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保修及校准

本产品自购买日起两年内，对由于产品质量问题导致的异常或故障提供免费质保维修服务。免费质保维修服务范围不包括由于人为使用不当、跌落等引起的非产品质量问题。
由于使用不当、意外跌落等引起的设备故障，我司承诺提供成本价维修服务。
设备在出厂的时候已经进行校准，然而在长时间的使用过程中，我们建议您每隔
2年将设备送至厂家进行设备校准检测和维护。

概述
　　

声学成像仪支持超声波频段。仪器利用麦克风阵列波束形成技术获取声源分布数据，并配合高清摄像头实时采集视频画面，通过将声源分布数据同视频图像进行声像融合，把变化的声源动态的呈现在显示屏上。
声学成像仪能够帮助您在嘈杂的工业现场快速的检测出可能的带压气体泄漏和真空泄漏；应用于电力系统中，可以帮你快速排查潜在的局部放电故障点。
声学成像仪采用全铝合金壳体，坚固耐用，能够适应复杂多变的工作环境。
设备操作简单便捷，能够快速上手作业，仅需要调节测试频率范围、测试动态范围两个参数即可满足绝大多数测试需求；支持拍照模式、视频模式，作业现场数据灵活记录；支持大容量TF数据存储卡，测试结果快速导出、上报。


安全使用提醒 


[image: 图标-55]为了防止可能发生的火灾或人身伤害，请注意：
      在使用产品之前请仔细阅读本安全须知的内容

      仅将产品用于指定的用途

      请勿擅自拆解本设备

      如果设备出现故障或异常发热请停止使用

      请联系厂家来负责设备维修工作

      不要将设备靠近热源、火焰或存放在高温环境下

      请不要在高温环境下（超过45℃）给设备充电

      如果内部锂离子电池发生漏液情况，请停止使用

      如果漏液沾染到眼睛，请马上用清水冲洗，并及时就医

      如果漏液沾染到皮肤，请马上用清水冲洗

      若储存时间超过1个月，请将产品放置到环境温度低于40℃的环境储存，否则，电池漏液可能导致设备损坏。




基础术语
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USB Power Delivery (USB PD)：
基于USB3.1协议的功率传输协议，能够通过USB口传输更高的电源功率。
声压级（SPL）：
用于表示声波大小的一个物理量，单位是分贝（dB）。使用时一般可以用dBSPL表示。
可听域：
人耳可以感知的声音频率范围，一般指频率位于20Hz-20kHz频段内的声音。
超声波：
一般指频率高于20kHz的声音，人耳无法感知。
声像图：
指麦克风阵列采集的信号经过声源定位算法计算后得到的表征空间平面内声源强度分布的二维数据表。
调色板：
声像云图在做色彩映射的时候所使用的色彩数据。
声像云图：
将声像图上每个分辨率点的声压级数据，按照一定的换算公式映射到调色板上的某一个色号后形成一幅彩色图片，再将其与可见光图片融合形成的图像。
测试频谱范围：
在设备支持的全频率范围内选择某一频率范围后，设备将只测量并显示介于该频率范围内的声像云图，该频带范围外的声音将不会显示。


频率尖峰：
频谱图中的峰值，表示在此特定频率处有较强的声音能量分布。
动态范围：
声像图上能够显示的声源强度的尺度。
视场角：
对于摄像头，指摄像头能够拍摄的矩形画面中，对角线的两个点和摄像头所组成的角。
对于声像图，指声像图所成像的矩形画面中，对角线的两个点和麦阵中心点所组成的角。
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设备及附件


说明
名称
外观

[image: 图片2]成像仪主机

产品主机


产品配套手带附件，帮助改善握持手感
手带

[image: 操作指南-60][image: 操作指南-19][image: 操作指南-08][image: 操作指南6-22][image: 操作指南-33][image: 操作指南-22]连接设备用于监听超声波等
耳机
作为设备备用电源使用
移动电源
设备充电用电源线
充电线
设备充电用电源适配器
充电头
产品配套肩带附件
肩带
用于收纳主机及其附件的收纳保护箱
保护箱








电池和充电

电池信息：
内置锂离子电池，标称容量6600mAh@7.2V。

充电信息：
[image: lALPDgQ9w590cK8qLA_44_42]请通过设备上标注有“     ”的USB Type-C口给设备充电。设备支持USB PD快充协议，推荐使用支持12V到20V电压输出，最小输出功率不低于15W 的电源适配器或移动电源给设备充电。

充电、续航说明：
1） 插入充电器后充电指示灯常亮，表示正在充电；充电指示灯熄灭，表示已充满电；请务必在设备关机状态下给设备充电。
2） 电池充满电时，设备显示4格电量，可使用约4小时；3格电可以使用约2个半至3小时；2格电可以使用约1个半至2小时；1格电可以约使用半小时至1小时。
3） 设备电量低时设备会提示电量过低，请及时给设备充电。

再次提醒，安全使用请注意以下内容：
      不要将设备靠近热源、火焰，或在高温环境下使用






      请勿长时间放置在太阳下暴晒或在太阳暴晒下长时间使用设备
      请勿擅自拆解设备
      请不要在高温环境（超过45℃）下给设备充电
      如果设备出现故障或异常请停止使用
      请联系厂家来负责设备维修工作


为了延长电池使用寿命，我们建议您：
      给设备充电的时间请不要超过24小时。



      长时间不使用，请定期给电池进行充电。
      建议在-20℃- +40℃温度条件下保存
[image: 图标-55]　        
注：电池容量低时请联系厂家更换电池，不要擅自拆解设备。


功能

[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\3.png3][image: 操作指南-34]
TF卡
USB Type-C快充
电源口座
监听耳机插座
USB Type-C通讯口
充电指示灯
功能按键
电源按键

TF存储卡数据读取 



[image: 操作指南-38][image: 操作指南-50]三脚架

[image: 操作指南-36]

[image: 操作指南-37]
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TF卡使用注意试项：
      在录制视频过程中，请不要插拔TF卡。




      在拍照、视频录制完成后，请等待数据保存成功再插拔TF卡。
      在回放菜单下进行数据浏览和标记的时候，请不要插拔TF卡。
      在PC上读取TF卡数据时，请不要修改TF卡内的文件、文件夹的名称，否      则测试数据可能无法在回放菜单中正确识别和显示。


三脚架固定
[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\4.png4]
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螺纹口









手带和肩带安装与调整 
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软件主界面
[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\8.png8] 
频谱图和频率选框
视频区域
功能菜单
调色板
工作模式图标
设备电池状态
系统时间
动态范围调节窗口

功能菜单
　

[image: 操作指南-32]
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      在屏幕视频区域单击可以呼出菜单栏。

      再次单击或长时间无操作时菜单将自动隐藏。


功能菜单的从左到右分别是：
[image: ][image: ][image: ][image: ]
            
    稳态/瞬态             模式切换按钮              回放                声学测试         
[image: ][image: ][image: ][image: ]

画面设置               系统设置              局放图谱

调色板和动态范围调节
[image: 40khz999]

点击主界面下调色板可 以呼出动态范围调节窗口。

再次单击动态范围调节 串口外的区域可以隐藏。

在动态范围调节窗口可 以快速调节动态范围参数。








测试频率范围
[image: ]

按住频率选框中间 可以整体移动选框。

按住选框一端可以 分别调节测试频率上限或下限。





瞬态和稳态模式

点击瞬态/稳态模式按钮可以切换设备的工作模式。
瞬态模式下，设备对瞬态信号拥有极快的响应速度，能够快速响应声源的变化。适用于快速变化的声源型号定位，例如局部放电声源。
稳态模式下，设备将降低对信号的响应速度，云图呈现会比较平稳，适用于对平稳信号的观测，例如气体泄漏声源。

录像和拍照

[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\10.png10][image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\11.png11]





[image: 2222-25][image: 2222-36]

点击菜单栏最左侧的按钮，切换拍照模式或录像模式。
[image: 2222-38][image: 2222-37]

视频区域右上角的图标将提示您设备当前所处的模式。
拍照模式下，按一下右侧功能键，将拍摄一张照片。
视频模式下，按一下右侧功能键，将开始一段录像，录像时长超过5分钟或再按一次功能按键时将停止录像并自动保存视频。
视频录制中可以通过视频区域右上角的图标来观察当前录像的时长。

回放

拍摄的照片和录制的视频数据可以在回放界面进行查看。
[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\12.png12] 







[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\13.png13]
1.          单击某一张图片或视频查看大图或播放视频。
[image: 2222-41]	2.         点击多选可以多选视频或照片进行删除操作。
[image: ]3.       点击全选按钮可以全部选中。
[image: 2222-42]4. 选中视频或照片之后点击右上角“    ”可以删除数据。
[image: 2222-45]5. 点击图标“     ”可以查看当前存储空间的使用情况。





图片回放
[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\14.png14]





双击图片可以放大回放图片，放大图片后可以使用手指拖动图片，再次双击图片恢复原始大小。
点击“     ”或“    ”；触摸向左滑动或向右滑动可以切换显示上一张或下一张图片/视频。

视频回放
[image: C:\Users\CRY0303\Desktop\新建文件夹 (5)\15.png15]





点击视频缩略图可以放大并播放视频。
[image: 图标-51]点击视频可以暂停或开始播放。
点击“     ”或“    ”；触摸向左滑动或向右滑动可以切换显示上一张或
下一张图片/视频。
[image: 2222-51]
拖动视频下方进度条可以调整播放进度。

图片、音频、文本标记功能

在“回放”中，点击一段视频或者一张图片，在界面下方会出现6个白色旗帜图标。点击图标可以对视频或图片进行标记，标记支持图片、音频、文本三种标记类型，三种标记类型累计支持6个标记内容的添加。

图片标记可以拍摄一张图片作为标记内容，图片内容可以是铭牌、字符标签等等。点击图标选择图片标记，按下右侧功能键使用摄像头拍摄一张照片，点击右上角保存图标保存标记内容，点击右侧按钮可以取消拍摄的图片，点击右下角可以选择照片分辨率，标记图片支持1920*1080、1280*720和640*480三种分辨率。

音频标记可以录制一段音频作为标记内容，音频可以是人的语音也可以是现场其他声音。点击图标选择音频标记，按下右侧功能按键可以使用麦克风阵列中的麦克风录制一段音频，音频是单通道的。为了改善声音的录制效果可以将麦克风阵列靠近声源或说话的人。录制完成再按一下右侧功能按键可以停止录音。点击保存按钮可以保存录音。

文本标记可以输入一段文字作为标记内容，文本标记又支持键盘输入和二维码扫描两种形式。点击标记图标选择文本标记再点击键盘图标，在弹出的输入框中点击会弹出输入键盘，使用键盘就可以输入文字、符号、英文等。输入完成点击保存可以保存文本标记。

点击图标选择文本标记再点击二维码图标，设备会启动摄像头开始自动扫描二维码。识别到二维码之后会显示二维码包含的文本信息，按保存按钮可以保存文本信息，按“重新识别”可以重新识别二维码。



声学测试


动态范围
通过滑动滑块调整动态范围参数。
也可以在软件界面右侧点击调色板彩条唤出快速调节窗口调节动态范围参数。
光标和声压级
可以打开或关闭光标功能。
当打开光标和声压级功能时，视频画面会显示光标，光标下方会显示光标编号，右上方拍照、录频状态指示标下方会显示光标所指位置的声像图能量，若设置3个光标时，从上到下对应1、2、3光标所示的声压级。光标数量可在”系统设置->工具->光标数“进行设置，最多可以设置三个光标。
录像时录音
可以打开录像时录音功能当打开录像时录音功能时，在录像的同时会录制音
数据。
超声波监听
设备能够将超声频段的信号调制到可听域频段，并可用耳机进行信号监听。
超声波调制是通过超外差的方式实现的，调制的基准频率可设置，建议使
用38.6kHz左右的频段近调制和监听。
聚焦
聚焦功能主要用于排除环境干扰噪声、反射噪声、多声源干扰等，当测试环境比较嘈杂，云图成像多、散、乱等情况下，可以打开聚焦功能，将声像云图得呈现聚焦到一个圆圈范围内，排除其他干扰源。
双击主界面正中心圆圈可以切换测试范围大小，再次双击后恢复初始大小。


画面设置  
[image: 2222-52]







亮度：可以调节显示屏背光亮度。在户外使用的时候，建议调高背光亮度可以有较好的可视清晰度。当室内使用的时候，建议调低背光亮度，可以延长设备续航时间。
彩虹色：可以设置调色板为彩虹色
铁红色：可以设置调色板为铁红色
灰度：  可以设置调色板为灰度色阶





系统设置

语言
目前支持选择中文、英文、韩文、法文，选择语言后软件将切换语言。
时间
可以调整设备的系统时间。当修改系统时间后，点击“确认更新时间”确认
修改。
低功耗
可以设置设备执行低功耗策略；可以打开设备定时自动休眠功能。
选择休眠时间后，当设备在该时长内没有进行任何操作设备将自动进入休眠
模式。休眠中的设备，电源指示灯将闪烁，通过短按电源按键或者功能按键可以
快速唤醒设备进入测试状态。
只有在设置了自动休眠功能后可以设置设备定时关机功能。
选择关机时间后，当设备进入休眠状态并经过该时长后仍旧没有被唤醒时，
设备将关机。
工具
日志导出功能，点击并确认之后将导出设备运行日志到TF卡，设备运行日
志一般用于厂家诊断设备状态，用户一般不需要使用。
光标数用来调节动态光标显示的数量，最多可支持3个动态光标显示。
灵敏度用于设定云图成像的最小灵敏度，可以限制云图能量高于灵敏度数值
才成像。打开按钮后可启用该功能，滑动滑块可以设定灵敏度阈值。
关于本机
显示设备型号、产品序列号、软件版本号、厂家名称等信息。
点击”检查更新“可以安装新版本软件。当点击”检查更新“后，设备将从
外部存储（TF卡）里面检验是否有可用的软件包。通过选择需要安装的软件包可
以升级软件版本。


局放图谱

点击“局放图谱”打开局放图谱设置菜单。
点击“开关”可以打开并显示局放图谱。可以选择交流电频率为50Hz或60Hz。
局放图谱如下所示，通过观察图谱特征可以帮助用户识别放电类型。
[image: ]










设备使用技巧 

捕捉声源
1）观察频谱图中是否存在突出的频谱信号或频谱尖峰。如果存在，移动频带框使其包含该突出的频谱信号或频率尖峰所在频率区间，然后观察是否有声源出现在画面中。
2）尝试调整动态范围到相对较大的数值，可以同时捕获画面中多个声压级近似的声源。当画面中多个声源声压级差别较大时，比较小的动态范围参数可能导致大声源淹没小声源。
排除反射干扰
当不确定画面中声源的是实际声源还是声源的反射虚像时，可以尝试从不同的角度去捕捉声源，如果在多个角度都能捕捉到声源，那么这个声源一般就是实际声源位置，反射的声源虚像在不同位置下可能会出现位置漂移甚至消失。

排除干扰噪声
1）在低频段容易受到环境噪声干扰，根据声源的实际情况，推荐使用中高频段来捕捉声源的位置。
2）可以选择一个相对较窄的频带范围来定位声源，这样可以排除掉其他频段的干扰噪声。

设备养护
1）保持声学传感器孔干净，防止积灰；当声学传感器孔有灰尘的时候，请轻吹气来清洁，不要使用湿布清洁。
2）长期不使用时，充完电后放入随附包装，在常温干燥环境中进行存放。
3）定期检查、补充设备电量可以有效延迟电池的使用寿命。



技术指标
	麦克风阵列
	显示屏

	麦克风
	128通道MEMS数字麦克风
	分辨率
	1024*600

	有效测试频率范围
	支持2kHz-48kHz
	尺寸
	7寸

	声像图视角
	62°
	触摸屏
	电容式

	声像图帧率
	大于25FPS
	背光亮度
	可调

	测试声压级范围
	30dB-120dB
	电池和续航

	摄像头
	电池容量
	6600mAH@7.2V

	摄像头视角
	62°
	电池续航时间
	约4小时

	摄像头焦距
	固定焦距3.04mm
	充电
	USB Type-C接口，USB PD协议

	摄像头像素
	800万
	功耗
	设备最大功耗约29W（保护电池充电功率），电池单充电功率16W

	数据存储
	使用环境及其他

	数据存储
	拓展TF卡，支持64G存储空间
	工作条件
	-10℃- +50℃，10%-95%无冷凝

	内部存储
	约8G存储，仅用于应急存储
	存储温度
	-20℃至60℃

	数据存储格式
	.jpg（图片）和 .mp4（视频）
	充电温度
	10℃至45℃

	通讯接口
	尺寸和重量

	USB端口
	USB 3.0 Type-C 
	设备尺寸
	272mm x 174mm x 42mm

	耳机接口
	3.5mm
	重量
	1.7kg（不含手带、肩带配件）


注意：低温环境下运行设备续航时间可能减少
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