HNE-30F
电缆故障综合测试仪
使用说明书
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武汉华能阳光电气有限公司

电缆故障测距仪是我公司在电力工业快速进步的契机下，根据行业发展和市场需求，研发生产的电力电缆故障测试专用系统设备。其主要用于电力电缆开路、短路、接地、低阻、高阻闪络性及高阻泄漏性故障的测试，以及同轴通信电缆和市话电缆的开路、短路故障的精确测试；还可以电波测速、测定线缆长度等，并可建立电缆档案以便日常维护管理。该系统主要包含：HNE-30F电缆故障测距仪、HNE-4960电缆路径查找仪、HNE-02声磁同步定点仪、HNE-35kV高压试验电源（变压器+操作箱+电容器）四部分。
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一、 HNE-30F 电缆故障测距仪
产品介绍
本产品采用了国际最高水平的时域反射（TDR）技术，故障波形自动判距、简单明了，使用方便愉快；整机采用工控塑料机箱，小巧精致，易携带；人机界面友好，即使非专业人员操作，依然可以很快熟悉并使用，高效、准确地完成电缆故障测试工作。
功能特点
1. 用于35kV及以下不同等级、不同截面、不同介质及各种材质的电力电缆的各类故障，包括：开路、短路、低阻、高阻泄漏、高阻闪络性故障。
2. 可配合高压设备实现传统电缆故障测试的低压脉冲法、冲击闪络法、速度测量法。
3. 全中文操作软件和使用界面，子菜单方式和文字提示实现人机互动。
4. 工业级8寸彩色触摸液晶屏显示，全中文操作软件和使用界面，子菜单方式和文字提示实现人机互动。
5. 全局波形和局部波形同步显示，便于整体分析和细节调整。
6. 任何高阻故障均呈现最简单的类似低压脉冲短路故障波形特征，极易判读。
7. 内置电源供电，在无电源环境中均可长时间使用。
8. 体积小、重量轻、使用方便，检测故障成功率和测试精度高。
9. 在任何环境下性能稳定，不死机，信号采集高压保护措施安全。
10. 内置存储/调出功能，可方便将数据及波形保存或调出重新分析。
11. 测试信号提供多种脉冲宽度，无测试盲区。
技术参数
1. [image: ]采样方法：低压脉冲法、冲击闪络法、速度测量法（扩展有三次脉冲法、八次脉冲法）
2. 采样速率：200 MHz、100 MHz、80 MHz、40 MHz、20MHz、10 MHz
3. 脉冲宽度：0.05μs、0.1μs、0.2μs、0.5μs、1μs、2μs、8μs
4. 波速设置：交联乙烯、聚氯乙烯、油浸纸、不滴油和未知类型自设定
5. 冲击高压：35kV及以下
6. 测试距离：＜60km，盲区≤1m
7. 分 辨 率：1m
8. 测试精度：1m
9. 显示方式：工业级8寸彩色触摸液晶屏
10. 操作方式：触摸屏操作、物理旋钮操作
11. 分析设置：滚屏、缩放、保存、调出、波移等功能
12. 工作电源：内置电池供电
13. 连续工作：≥8h（亦可使用外接电源使用），充电电源AC220V±10%
14. 储存功能：具有数据存储功能，可存储大量现场波形及数据，并随时调出使用
15. 波形分析：所有的高阻故障波形仅表现为低压脉冲法的短路故障波形特征，便于分析卡位
16. 波形处理：能将测得的故障点波形与好相的全长开路波形同时显示在屏幕上进行同屏对比和叠加对比，可自动判断故障距离
17. 外形尺寸：长415mm×宽319mm×高168mm（含外箱）
18. 重    量：3.0kg
2、 HNE-4960A/B 电缆管线探测仪
（发射机：HNE-4960A，接收机：HNE-4960B）
[bookmark: _Toc29099][bookmark: _Toc11285][bookmark: _Toc22920]产品简介
[image: dac768aa534d05a5f7beabec8113c717]本产品输出的正弦波信号加到电缆上时，在电缆周围有电磁场存在，利用磁电传感器（感应线圈）将电磁波转换为电信号，通过放大器放大，再由蜂鸣器或耳机转换为声波信号，同时可以用表头反映出信号的变化。当线圈位于电缆正上方并垂直于地面时，线圈的感应电动势最小；当线圈垂直于地面并偏离电缆一定距离时，通过线圈的磁力线增加，线圈的感应电动势增大，利用这一原理即可对电缆的路径进行探测。
功能特点
由于采用断续的幅度调制15kHz正弦信号，在探测埋地电缆的路径走向及埋设深度时，可有效地抑制工频干扰及电视机行频（15625Hz）的同频干扰，极大提高了现场探测效率。由于采用幅度调制技术，本信号发射器不仅适用于传统的差拍式接收机，也适用于直放式倍压检波路径接收机。本信号发射器的大功率输出信号可以使所探测的路径距离达10km以上，完全满足国内大多数企业的各类超长度敷设的电缆。

发射机：HNE-4960A                接收机：HNE-4960B
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技术参数
1. 输出功率：在负载电阻为10Ω时，输出功率大于60W，并且连续可调。
2. 工作频率：15kHz
3. 工作方式：断续、等幅、调幅
4. 路径探测方式：波谷法
5. 调制频率：400～1000Hz，等幅输出适合差拍式接收机，调幅输出适合直放式倍压检波接收机。
6. 具有自动过热、过载保护、过载保护功能，可连续工作8小时以上。
7. 工作电源：AC 220V ±10%,50Hz
8. 环境条件：温度-20～50℃，湿度小于95%
9. 外形尺寸：长415mm×宽319mm×高168mm
10. 重    量：6.20kg
三、HNE-02电缆故障定点仪
产品简介
本产品用于埋地电缆绝缘故障点的快速、精确定位及电缆埋设路径的准确探测。
主要特点
[image: ]1.用特殊结构的声波振动传感器及低噪声专用器件作前置放大，大大提高了仪器定点和路径探测的灵敏度。在信号处理技术上，用数字显示故障点与传感探头间的距离，极大地消除了定点时的盲目性。
2.缆沟内架空的故障电缆，过去定点时，全电缆的振动声使任何定点仪束手无策，无法判定封闭性故障的具体位置。如今，只要将本仪器传感器探头接触故障电缆或近旁的电缆上，便可精确显示故障距离及方向，毫不费力地快速确定故障位置。
3.工频自适应对消理论及高工频陷波技术，大大加强了在强工频电场环境中对50Hz工频信号的抑制及抗干扰能力，缩小了定点盲区。在仪器功能上，利用声电同步接收显示技术，有效地克服了定点现场环境噪音干扰造成的定点困难问题。尤其是故障距离的数字显示省去了操作员对复杂波形的分析判断，在相当程度上替代了闪测仪的粗测距离功能。对于数百米长的故障电缆，一般不用粗测便可实施定点，真正实现了高效、快速、准确。利用15kHz幅度调制电磁波和幅度检波技术作路径探测和电缆埋设深度测定，避免了原等幅15kHz信号源时电视机行频对定点仪的干扰。 
4.操作极其简便，打开电源开关即可，无需换挡和功能选择。结构紧凑、小巧、模块化，便于携带维修，功能强大。
技术参数
1.数显距离：最大500米，最小0.1米。
2.粗测误差小于10%，定点误差为零。
3.电磁通道增益≥110dB。
4.电磁通道接收机灵敏度≤5μV。
5.声音通道音频放大器增益≤120dB。
6.工频抑制能力＞40dB。
7.声磁同步显示监听：即现场定点时，数字屏在冲击高压形成的冲击电磁波作用下，重复计数一次，并显示故障距离或满亮（500.0米）。同时，由高阻耳机监听电缆故障点在冲击放电击穿时火花产生的地震波，以便排除环境杂波干扰。
[bookmark: _Hlk63069653]8.使用路径天线作为传感器时，直接插拔黑色探棒天线，采用波谷法可作电缆路径的精确探测。
9.工作电源：内置可充电池供电，连续工作时长＞12小时。
10.外形尺寸：长415mm×宽319mm×高168mm
11.重    量：定点仪1.2kg；探底传感器1.0kg；整机（含箱）6.5kg






四、HNE-35kV 高压发生器
[image: C:/Users/Administrator/Desktop/e4ee61eab7a6507885114c75c460e718.jpge4ee61eab7a6507885114c75c460e718]仪器介绍
该系列高压试验电源适用于供电企业、大型工厂、冶金、发电厂、铁路交通、邮电部门、科研单位等，是电力检修、维护的必需设备。该设备由操作箱、试验变压器、电容三部分组成，对各种高压电气设备、电器元件、绝缘材料进行工频或直流高压下的绝缘强度试验，也可对电力线缆等故障检测提供高压信号电源。
安全要求 
无论是试验过程中或使用期间，在接触电容器之前，必须用接地棒将电容器可靠放电，然后把电容器的各端子短接起来并接地；电容器试验后，必须用裸铜线将电容器的各端子间及与外壳间（如果是钢板外壳）矩接起来；短接线应一直保留到下次使用时拆除。
技术参数
	规格
	交直流3/50

	变压器功率
	3kVA

	电容规格
	常规，2uF/30kV，可扩展容值

	 容量偏差
	0~+10%

	工作电流
	2uF,≥10 kA

	充放电频率
	1～30次/分

	预期寿命
	≥20000次


使用环境
安装运行地区的海拔高度不超过1000m，环境温度为-40℃～+40℃。
产品配置
	1
	操作箱
	1台
	5
	电源线
	1根

	2
	试验变压器
	1台
	6
	使用说明书
	1份

	3
	电容
	1只
	7
	合格证
	1张

	4
	连接线
	1套
	
	
	


系统接线图1
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系统接线图2
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HNE-30F 电缆故障综合测试仪
装箱清单

	序号
	名称及型号
	单 位
	数 量
	备     注

	1
	HNE-30F 电缆故障测距仪

	1.1
	电缆故障测距仪
	台
	1
	工控防护箱

	1.2
	充电器
	只
	1
	8.4V/1000mA

	1.3
	信号输出线
	根
	1
	航空插头/红黑夹子

	1.4
	信号线
	根
	1
	冲击闪络法 专用

	1.5
	电流取样盒
	只
	1
	冲击闪络法 备用

	2
	HNE-4960 电缆管线探测仪

	2.1
	HNE-4960A 发射机
	台
	1
	标配

	2.2
	HNE-4960B 接收机
	台
	1
	标配

	2.3
	发射耦合夹钳
	把
	1
	标配

	2.4
	A字架(含信号线*1；探针*2)
	根
	1
	选配：是/否

	2.5
	充电器
	只
	2
	5.0V/2000mA

	2.6
	直连测试线
	组
	1
	航空插头/红黑夹子

	2.7
	短接线
	根
	1
	双夹子

	2.8
	地钎
	支
	1
	L型

	2.9
	包装箱
	只
	1
	/

	3
	HNE-02 电缆故障定点仪

	3.1
	电缆故障定点仪
	台
	1
	工控防护箱

	3.2
	拾音传感器探头
	套
	1
	包含提把、探头、探针

	3.3
	监听耳机
	副
	1
	定点仪 专用

	3.4
	拾音信号线
	根
	1
	（双四芯航空头线）
定点仪 专用

	3.5
	背带
	根
	1
	/

	3.6
	充电器
	只
	1
	8.4V/1000mA

	4
	HNE-35kV 高压发生器

	4.1
	高压发生器
	台
	1
	工控防护箱

	4.2
	AC220V电源线
	根
	1
	标准

	4.3
	高压连接线
	根
	1
	插头/夹子

	4.4
	接地线
	根
	1
	保护接地 专用
U型插片/夹子

	4.5
	组合接地线
	套
	1
	工作接地 专用
1分3(1插头2夹子)

	4.6
	放电棒
	根
	1
	用于35kV以下

	4.7
	地钎
	根
	1
	T型
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