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高压输电线路故障定位在线监测系统
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系统功能

线路翻山越岭极易遭受雷电，污秽，动植物，风吹舞动等各种自然因素的影响而发生跳闸事故，每一次跳闸事故都会给绝缘子、导线等设施带来损坏，给系统运行留下安全隐患。所以及时准确的找到故障点并对线路进行及时的修复维护是一项重要的工作。

传统线路故障查找有许多不便之处：首先，要求线路运行人员对该线路及其基础资料非常熟悉并具有较多经验；其次，当发生接地故障时，在白天由于太阳光线强烈弧光放电可能不明显或不稳定，极易造成维护及其他人员的人身伤害，如在夜间还需要照明灯具及车辆的支持；依靠经验也无法应对随机意外事故引起的线路故障；另外，受运行规程限制，当接地故障还没有完全查清之前，往往已到达规程允许的2小时时限，被迫的拉闸停电将导致尚未查清的故障寻找变得更为困难，进一步延长了故障处理恢复供电时间。这在供电线路长、线路走廊复杂、交通不便利的地区尤为明显。

高压输电线路故障定位在线监测系统其核心部件是安装在输电线上的监测终端可以近距离捕捉故障瞬时的行波信号，判断故障类型，并通过计算得出故障发生的确切位置。
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图1. 输电线路故障定位应用实景
产品特点：

在线运行：直接安装在电力线上；高精度定位各种故障跳闸的区间与位置；

识别故障：具有识别雷击与非雷击、雷电绕/反击、接地故障、短路的功能；并可区分瞬时性故障和永久性故障；

时间基准：内置GPS模块和恒温晶振，时间误差不大于0.1us；

信息发送：采用4G通信方式向中心站实时发送设备状态信息和捕获的故障信息；

内置双通道高精度AD转换芯片；

内置双罗氏线圈，同时监测工频故障电流和行波电流；

支持WEB查看工作状态；

支持SMS短信、微信报警；

技术参数

故障区间定位可靠性：≥99%

故障定位误差：≤±300m
雷击与非雷击故障辨识准确率：≥95%
雷电绕/反击识别准确率：≥90%
直击雷探测准确率：≥90%
故障跳闸告警时间：≤5min
故障诊断告警时间：≤30min
行波电流测量

行波电流传感器频响范围：1kHz～1MHz
行波电流采样率：≥1MHz
单导线行波电流测量范围：5A～5000A（峰值）
行波电流连续记录时长：≥1000μs
行波电流测量时间参数误差：±10%
行波电流测量误差：≤10%
工频故障电流测量

故障电流传感器频响范围：1Hz～1kHz

故障电流采样率：≥2kHz
单导线工频电流测量范围：4A～5000A（有效值）

故障电流连续记录时长：≥500ms
e）故障电流测量误差：≤10%

交流线路最小工作电流：≥20A
交流线路最大工作电流：≤1500A

短耐受电流能力：30kA/2s
系统时间标定精度：≤0.1μs
适应环境温度：-40℃~70℃

监测终端平均无故障时间：不小于25000小时

通信方式：4G

供电方式：CT感应取电及太阳能供电；

抗风能力：风力150km/h不松脱

防护等级：IP65
系统组成
高压输电线路故障定位在线监测系统由硬件和软件共两大部分组成。
3.1硬件组成
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系统硬件部分由监控服务器和若干线路故障定位装置组成。其中线路故障定位装置与服务器之间通过4G连接。监测终端安装在导线上面。通过锂电池、电流互感器、太阳能板供电。监控服务器机可为各省公司配备的服务器，也可为用户自行配备的普通计算机。
图2.系统硬件组成示意图

3.1.1线路监测终端

故障定位装置内置主控制板、数据采集电路、4G网络通信模块、充电管理电路、蓄电池等，具备以下功能：

按设定周期主动上传自身工作状态和采集工频电流；
实时监测线路电流变化，当监测到电流突变时（雷击、短路等），将采集的电流数据发送给后台处理；
具有休眠、唤醒功能，以节省电源；
具有故障自诊断及自恢复功能；
支持报警及报警阈值设定；
支持远程复位；
支持联网参数设定（更改及查询服务器IP、端口）；
支持密码设定、子站编号设定；
支持校时及时间查询； 
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图3.分布式故障定位装置

3.1.2监控服务器
监控服务器为部署在远程监控中心的计算机，运行监控软件，通过访问Internet得到故障定位装置采集的数据。监控软件完成对采集的线路电流数据的显示、分析处理、存储、打印报表等功能。
3.2软件组成

监控软件可采用国网或南网统一开发的软件，也可采用我公司免费提供的《高压输电线路故障定位系统》监测程序，其主要功能如下：

具有实时被动接收和主动查询监控监测数据功能；
具有远程设置数据采集周期功能；
具有自动对时功能；
具有终端设备工作状态监测功能；
具备报警提示功能； 

报警提示信息将提供报警测点的准确地理位置、测点名称以及本次报警的详细时间；
具有设备管理功能和存储服务功能；
本系统软件平台能够在B/S或C/S方式下工作；
多方式远程监控：远程WEB、客户端系统控制；
对监测的数据进行统计、分析和输出，根据需要选择不同的测点、不同的时间段，将数据以各种报表、统计图等方式显示出来；
其运行界面如下图所示
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图4. 高压输电线路故障定位在线监测系统运行界面

应用案例
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售后服务
提供为期12个月的免费质保期，终身保修。无论您是本地用户或外地用户，购买了哪一款产品，我公司确保其产品质量，并在质保期内提供免费服务。
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